СООБЩЕНИЕ от 26.02.2026 № СЗ-2127

О ЗАИНТЕРЕСОВАННОСТИ В ПРОВЕДЕНИИ ОТКРЫТОЙ ПРОЦЕДУРЫ ЗАКУПКИ НА ПРАВО ЗАКЛЮЧИТЬ ДОГОВОР на выполнение работ: 
Внедрение программно-аппаратного комплекса цифровизации для оценки эффективности использования производственных мощностей .
АО «КБ «Луч» сообщает о своей заинтересованности в проведении открытой процедуры закупки на право заключить договор на выполнение работ: внедрение программно-аппаратного комплекса цифровизации для оценки эффективности использования производственных мощностей, в установленном Положением о закупочной деятельности АО «КБ «Луч».

Указанное сообщение не является публичной офертой.

АО «КБ «Луч» просит всех заинтересованных лиц представить свои предложения по стоимости выполнение работ: внедрение программно- аппаратного комплекса цифровизации для оценки эффективности использования производственных мощностей, в соответствии с требованиями к продукции, сведениями о месте и сроках поставки продукции, и по форме (Приложение 2) направить их в электронном виде (наличие электронно-цифровой подписи необязательно) (далее – Предложения).
АО «КБ «Луч» информирует, что направленные в адрес заказчика Предложения не будут рассматриваться в качестве заявки на участие в процедуре закупки или оферты на заключение договора, и не дают в дальнейшем каких-либо преимуществ для лиц, подавших указанные Предложения. 

АО «КБ «Луч» сообщает всем заинтересованным лицам, что не будут учитываться Предложения:

1) полученные по окончании установленного срока подачи Предложений;

2) полученные от лиц, сведения о которых включены в реестр недобросовестных поставщиков, согласно Федеральному закону от 18.07.2011 № 223-ФЗ «О закупках товаров, работ, услуг отдельными видами юридических лиц» и/ или Федеральному закону от 05.04.2013 № 44-ФЗ «О контрактной системе в сфере закупок товаров, работ, услуг для обеспечения государственных и муниципальных нужд»;

3) полученные из анонимных источников;

4) полученные от лиц, с которыми ранее заказчиком были заключены договоры/контракты, в ходе исполнения которых заказчиком были выявлены факты неисполнения (ненадлежащего исполнения) обязательств с применением к поставщику (подрядчику, исполнителю) неустойки и / или заказчиком было инициировано расторжение договора/контракта в одностороннем порядке в связи с неисполнением (ненадлежащим исполнением) поставщиком (подрядчиком, исполнителем) своих обязательств по договору;
5) оформленные с нарушением требований, установленных настоящим сообщением, в том числе, но не исключительно: 

а) не содержащие цену за единицу продукции (или комплект);

б) имеющие внутренние противоречия, арифметические ошибки, расхождения, свидетельствующие о возможности двусмысленного толкования представленного предложения;

в) сканированные копии неподписанных документов.
Рассмотрение заказчиком поступивших Предложений не предполагает какого-либо информирования (в т.ч. публичного) лиц, подавших такие Предложения и иных лиц о результатах рассмотрения.

По результатам рассмотрения Предложений заключение договора не осуществляется.

Предложения принимаются по адресу: АО «КБ «Луч», 152920, Ярославская область, г. Рыбинск, бульвар Победы, д. 25, тел.: (4855) 28-58-36 доб. 4-23, факс (4855) 28-58-35,   е-mail: enk@kb-lutch.ru, Комиссарова Екатерина Николаевна, начальник отдела по организации и планированию закупочной деятельности.

Срок подачи Предложений: до 06 марта  2026 года.

Приложения:

1. проект технического задания;

2. форма ответа с предоставлением ценовой информации.

С уважением,

Начальник отдела по организации и планированию закупочной деятельности
Комиссарова Екатерина Николаевна, тел.: (4855) 28-58-36 доб. 4-23
(Ф.И.О., должность, контактный телефон)
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/Е.Н. Комиссарова/

(подпись/расшифровка подписи)

Исполнитель: 

специалист отдела по организации и планированию 

закупочной деятельности
Смирнова И.А.
тел.: (4855) 28-58-36 доб. 4-24
Приложение № 1
к сообщению о заинтересованности от 26.02.2026 № СЗ-2127
 ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на поставку товара
1. Предмет закупки: Выполнение работ: Внедрение программно-аппаратного комплекса цифровизации для оценки эффективности использования производственных мощностей.
2. Место и условия: Выполнение работ по адресу: Российская Федерация, 152920, Ярославская область, город Рыбинск, бульвар Победы, дом 25.

3. Срок выполнения работ: до 01.09.2026.

4. Требования о включенных в цену расходах: В общую сумму договора должны быть включены все расходы и затраты по исполнению договора, причитающееся вознаграждение, сумма всех налогов, сборов и других обязательных платежей, подлежащих уплате в соответствии с нормами законодательства.
5. Технические характеристики и потребительские свойства (не хуже):
Требования к эргономике и технической эстетике

Взаимодействие пользователей с прикладным программным обеспечением, входящим в состав Комплекса должно осуществляться посредством визуального графического интерфейса через браузер операционной системы.
Интерфейс должен быть рассчитан на использование «мыши» и сенсорного экрана, то есть управление системой должно осуществляться с помощью набора экранных меню, кнопок, значков и т. п. элементов. Клавиатурный режим ввода должен использоваться главным образом при заполнении и/или редактировании текстовых и числовых полей экранных форм.

Все надписи экранных форм, а также сообщения, выдаваемые пользователю должны быть на русском языке.

Система должна обеспечивать корректную обработку аварийных ситуаций, вызванных неверными действиями пользователей, неверным форматом или недопустимыми значениями вводимых данных. В указанных случаях система должна выдавать пользователю соответствующие сообщения, после чего возвращаться в рабочее состояние, предшествовавшее неверной (недопустимой) команде или некорректному вводу данных.

Требования к программному обеспечению комплекса

Информационное взаимодействие пользователей с Комплексом цифровизации производственных мощностей (далее – КЦПМ) должно быть реализовано на основе средств веб-интерфейса.

Требования к составу комплекса

В состав комплекса должны входить следующие системы:

Система мониторинга и оценки эффективности использования технологического оборудования.

Требования к численности и квалификации персонала комплекса и режиму его работы

Количество активных пользователей Комплекса должно ограничиваться только возможностями локальной сети Заказчика. Численность и квалификация персонала Комплекса должна определяться с учетом следующих условий:

структура Комплекса должна предоставлять возможность управления всем доступным функционалом Комплекса как одному, так и нескольким администраторам;

Комплекс не должен требовать круглосуточного обслуживания и присутствия администраторов у консоли управления.

В Комплексе должна быть предусмотрена возможность создания системным администратором ролей пользователей, для которых доступ к отображаемой информации ограничен в соответствии с функциональными требованиями подсистем Комплекса. Перечень ролей и их функционала определяется локальным актом заказчика.
Требования к надежности

Отказы и сбои в работе технических средств пользователей системы, серверов приложений, серверов баз данных и сетевого оборудования не должны приводить к разрушению данных и сказываться на работоспособности системы в целом.

При возникновении сбоев в аппаратном обеспечении, включая аварийное отключение электропитания, система должна автоматически восстанавливать свою работоспособность после устранения сбоев и перезапуска аппаратного обеспечения (за исключением случаев повреждения рабочих носителей информации с исполняемым программным кодом).
Система должна обеспечивать корректную обработку ошибочных ситуаций с возможностью дальнейшего продолжения работы без аварийного закрытия, за исключением случаев, когда ошибка делает дальнейшую работу в рамках пользовательской сессии невозможной.

Требования к защите информации от несанкционированного доступа

Защита информации в КЦПМ является составной частью работ по созданию и эксплуатации КЦПМ и обеспечивается на всех стадиях (этапах) его создания и в ходе дальнейшей эксплуатации.

Требования по защите информации распространяются на все уровни КЦПМ и создаваемые подсистемы с целью обеспечения целостности, доступности и конфиденциальности информации (технических данных), устойчивости энергосистемы, непрерывности технологического процесса, надежности электроснабжения и энергетической эффективности.

В КЦПМ объектом защиты являются: информация (технические данные) о параметрах (состоянии) контролируемого объекта или процесса, входная (выходная) информация, информация являющееся интеллектуальной собственностью предприятия.

Меры защиты информации в Комплексе должны включать:

1) Идентификация и аутентификация:

- идентификация и аутентификация пользователей с использованием логина и пароля;
- многофакторная аутентификация привилегированных пользователей (администраторов, разработчиков или иных привилегированных пользователей)
- запрет действий пользователей до идентификации и аутентификации;

- защита обратной связи при вводе аутентификационной информации: ввод пароля должен маскироваться специальными символами («звездочками»).

2) Управление правами доступа пользователей:

- управление учетными записями пользователей;

- реализация методов и правил разграничения доступа: реализация ролевой модели;

- разделение полномочий (ролей) пользователей и администраторов;

Ввод Комплекса в опытную эксплуатацию, а также обработка в ней реальных данных, возможны только после выполнения выше указанных требований к защите информации, успешного испытания и ввода в эксплуатацию соответствующих подсистем и/или элементов (механизмов) защиты информации. Настройка средств защиты информации, не входящих в КЦПМ осуществляется Заказчиком.
Требования к масштабируемости и модернизации

При проектировании в Комплексе должна быть заложена основа для возможности дальнейшей модернизации и масштабирования. Под масштабированием подразумевается возможность увеличения количества и видов обрабатываемой информации, количества пользователей/подключаемого оборудования/предприятий. Возможности модернизации Комплекса не должны влиять на возможность его масштабирования.

Требования к ролевой модели пользователей Комплекса.

Комплекс должен поддерживать ролевую модель Пользователей. Для эксплуатации Комплекса должны быть определены следующие роли: 

системный администратор; 

администратор СУБД; 

пользователи Комплекса. 

Системный администратор комплекса должен иметь возможность добавлять Пользователей с соответствующими ролями и правами доступа. 

Комплекс должен иметь возможность создания групп пользователей с различным набором прав доступа в зависимости от решаемых задач. Должна быть предусмотрена возможность присвоения персональных штрих-кодов пользователям для идентификации на рабочих местах.
Функциональные требования к системе мониторинга оборудования:

Мониторинг должен обеспечивать:

- получение данных о работе оборудования в автоматическим режиме;

- контроль фактического фонда времени работы оборудования, сокращение внеплановых простоев оборудования и увеличение его производительности;

- учет работы производственного персонала, создание цифровых рабочих мест;

- оптимизацию графика работы производственного персонала и оборудования, контроль выработки операторов;

- учет общей эффективности работы оборудования, формирование КПЭ;

- мониторинг параметров телеметрии (температура, давление, нагрузка, вибрации и т.п.) оборудования при выполнении технологических операций (при условии, что оборудование с числовым программным управлением (далее – ЧПУ) имеет возможность передавать данные параметры в КЦПМ);

- автоматизацию технологического процесса распределения и передачи управляющей программы (далее -  УП) для оборудования с ЧПУ, организации возможности получения отработавших УП с ЧПУ;

- контроль корректности выполнения УП, сравнение выполненной УП с эталонной.

Получение данных о работе оборудования 
Система мониторинга должна обеспечивать получение данных в автоматическом режиме как с оборудования под управлением ЧПУ и имеющего средства выдачи данных мониторинга, так и с оборудования без встроенных средств выдачи данных - посредством дооснащения данного оборудования специальными аппаратными средствами Комплекса, позволяющими получать данные с дополнительных датчиков и сигналов оборудования.

Подключение оборудования к системе мониторинга не должно приводить к снятию данного оборудования с гарантии производителя, а также не должно прямо или косвенно влиять на функциональные возможности оборудования, нарушать целостность схем автоматики, создавать помехи для рабочих органов оборудования.

В системе мониторинга должна быть реализована возможность формирования состояний оборудования. Перечень состояний должен создаваться и редактироваться пользователем с правами администратора системы мониторинга.

На основании получаемых данных Пользователи должны иметь возможность формировать состояния производственного оборудования самостоятельно, в любой момент, без привлечения Разработчика Комплекса. Администратор должен иметь возможность задавать, формировать новые состояния с применением формул, элементами которых могут быть:

- аналоговые измеряемые параметры,

- технические и технологические данные с ЧПУ или других контроллеров, установленных на оборудовании,

- причины простоя, выставляемые работниками оборудования,

- информация по графику работы производственного оборудования,

- ранее сформированные состояния.
Классификация состояний и причин простоев оборудования
В зависимости от подключаемого оборудования, возможностей ЧПУ, программируемого логического контроллера (далее – ПЛК) по выдаче данных мониторинга, а также получения данных с датчиков, аппаратных средств Комплекса в системе мониторинга должны быть преднастроены следующие состояния оборудования: 

- Оборудование включено/ выключено/ ошибка связи;

- Производство (работа по программе);

- Оборудование остановлено;

- Холостой ход;

- Простой.

Пользователи Системы мониторинга должны иметь возможность расстановки приоритетов состояний и причин простоев оборудования. 

Требования к работе с УП в системе мониторинга

Система мониторинга должна иметь возможность создавать полноценное функциональное хранилище УП, возможность привязки сетевых каталогов для обмена УП, как к группе станков, так и конкретной единице оборудования. Оператор оборудования должен иметь возможность загрузки УП на оборудование либо путем выбора из списка доступных для единицы оборудования УП, либо по названию технологической операции, за которой закреплена данная УП. Система мониторинга должна иметь возможность получать актуализированные УП с оборудования, назначать УП эталонными для контроля внесения операторами изменений в текст программ при их выполнении.
Требования к методам передачи УП
Без использования аппаратных средств КЦПМ, посредством локальной сети предприятия, при наличии функционала передачи управляющих программ средствами ЧПУ оборудования с настроенной возможностью работы сетевых ресурсов, выделенных Заказчиком для работы КЦПМ. Настройка передачи УП по локальной сети производится специалистами Заказчика. 
Требования к методам контроля УП 
Средства системы мониторинга должны предоставлять возможность обновления УП (в случаях их корректировки на этапе наладки) путем передачи УП от оборудования на сервер комплекса. 

Система мониторинга должна содержать журнал выполнения УП, в котором должна находиться информация о загрузке и история выполнения УП на станках с ЧПУ.

Система мониторинга должна иметь возможность контролировать актуальность файлов УП и фиксировать изменения текста УП, произведенные оператором, в специальном журнале, путем сравнения фактически выполняемой УП на станке с эталонной УП, хранящейся на сервере УП.
Требования к контролю событий на оборудовании
Система мониторинга должна иметь возможность настройки формирования события в системе на основе состояний оборудования и настройки рассылки оповещений по этим событиям для ответственных сотрудников предприятия. Список событий, при наступлении которых требуется рассылка сообщений, адресаты автоматической рассылки, правила эскалации оповещений и шаблоны сообщений должны задаваться администратором комплекса самостоятельно без привлечения разработчика. 

Система мониторинга должна контролировать следующие типы событий:

«Контроль состояний/простоев оборудования» - отслеживание наступления нежелательных состояний или вариантов простоя оборудования;

«Контроль опозданий» -  контроль дисциплины в начале/конце рабочей смены. По данному типу должно анализироваться не время пребывания оборудования в некотором состоянии, а время, за которое оборудование должно перейти в выбранное состояние с начала/конца смены.

«Контроль регистрации оператора» - отслеживание идентификации работника во время начала цикла состояния оборудования.

Для каждого контролируемого события комплекс должен позволять задавать одно или несколько оповещений, с возможностью дальнейшей эскалации оповещения.

Система мониторинга должна иметь возможность рассылки оповещений следующими способами:

Push уведомления в веб-клиенте КЦПМ.
E-mail рассылка.
Требования к отображению данных в системе мониторинга 
Система мониторинга в реальном времени должна иметь следующие варианты отображения информации посредством браузера:

1) В виде линейной диаграммы с перечнем оборудования, состояниями, зафиксированными на оборудовании и их длительностью с возможностью фильтрации по подразделениям, участкам. По каждому оборудованию выполняется цветовая визуализация в зависимости от регистрируемых состояний и в соответствии с настройками, заданными пользователем.
При наведении курсора на блок состояния должна появляться всплывающая подсказка, содержащая следующую информацию:

- полное наименование станка, 

- наименование состояния станка, 

- продолжительность состояния,

- имя выполняемой УП,

- ФИО и фотография зарегистрированного на оборудовании работника.

2) В виде круговых и линейных диаграмм, отображающих сводные данные по состояниям оборудования за выбранный период времени.

3) В виде круговых диаграмм ключевых показателей эффективности использования оборудования с отображением фактических и плановых значений КПЭ. Дополнительно должен отображаться блок «фонд рабочего времени (ФРВ)» выбранного подразделения в виде круговой диаграммы, а также основные группы состояний и причин простоя в виде плашек. На каждой плашке должен выводиться процент нахождения в состоянии и динамика изменения.

4) Состояния оборудования за текущую смену в графическом и табличном виде

Требования к аналитическим возможностям системы мониторинга.

В КЦПМ должны быть предусмотрены аналитические отчеты о работе оборудования и производственного персонала.

Входными параметрами для формирования аналитических отчетов должны быть:
- период наблюдения;

- временной интервал для формирования отчета - за определенный период времени (смена, день, месяц, год);

- подразделение (или по всем подразделениям);

- оборудование (или по всему Оборудованию).

Система мониторинга должна предоставлять возможность проведения анализа с быстрым изменением текущих параметров навигации по подразделениям и оборудованию за различные временные интервалы. 
При формировании отчетов система мониторинга должна учитывать базовый график работы оборудования с учетом рабочих смен (дневных, вечерних, ночных) и выходных и/или праздничных дней. 
В отчетах вместе с итоговыми данными должны отображаться ключевые показатели эффективности (далее – КПЭ), как преднастроенные в Комплексе, так и заданные Пользователем самостоятельно без привлечения разработчиков.

Система мониторинга должна предоставлять возможность ведения расчета коэффициента общей эффективности использования оборудования (далее - ОЕЕ) как по преднастроенной методике по заданным формулам для определения основных показателей ОЕЕ, так и возможность изменять вариант расчета каждого показателя ОЕЕ в зависимости от положения по расчету общей эффективности работы оборудования, принятым на предприятии.

Методика расчета ОЕЕ должна соответствовать ГОСТ Р 22400-2 – 2019.

Требования к динамическим отчетам

Система мониторинга должна позволять формировать следующие динамические отчеты:

1) отчет «Контроль загрузки оборудования» с возможностью отображения информации:

- в табличном виде;

- диаграммы с данными по предприятию или по открытому «родительскому» подразделению;

- столбчатой диаграммы с данными по подчиненным элементам (подразделениям, станкам, работникам подразделения);

- календарный отчет по загрузке оборудования с заданием планового коэффициента загрузки.

2) отчет «Мониторинг работы и время простоя оборудования» с возможностью отображения информации:

- в табличном виде;

- диаграммы с данными по предприятию;

- календарный отчет;

- отчет по состояниям и причинам простоя по иерархиям групп и причин простоев.

Требования к статическим отчетам

Система мониторинга должна позволять формировать следующие статические отчеты:

1) «Отчет о загрузке оборудования» с возможностью отображения информации:

· Кз (%) Факт – коэффициент загрузки за указанный период

· Кз (%) План – плановый коэффициент загрузки

· Кзэ (%) Факт – коэффициент эффективной загрузки за указанный период

· Кзэ (%) План – плановый коэффициент эффективной загрузки 

· Тпроиз (час) – время группы «Производство» за указанный период

· Твкл (час) – время, когда на станках включено питание

· Тфонд (час) – фонд времени работы оборудования по графику за указанный период.

2) Отчет о работе и простоях оборудования с возможностью отображения информации:

- ключевые показатели эффективности (КПЭ)

- суммарные значения длительности состояний и причин простоя

- длительности всех вложенных групп и состояний группы «Простой»

Статические отчеты должны иметь возможность экспорта в формат Microsoft Excel (.xlsx)
Требования к интерактивным отчетам системы

В системе мониторинга должен быть предусмотрен инструмент формирования интерактивных отчетов с удобным интерфейсом, в котором Пользователь может построить отчет, добавив необходимые поля. Пользователь должен иметь возможность сохранить отчет. Созданные отчеты должны быть интерактивными и при нажатии на интересующий элемент (группа состояний, день, смена, станок) все данные аналитических панелей должны отображаться в среде выбранного элемента.

В системе мониторинга должны быть преднастроены следующие аналитические панели:
1) «Контроль загрузки оборудования»: аналитическая панель должна отображать динамику изменения коэффициента загрузки оборудования и распределение фонда рабочего времени как для предприятия в целом, так и для отдельного станка за интересующий период.

2) «Контроль простоев»: данная аналитическая панель должна отображать динамику появления причин простоя и состояний на станках и распределение причин простоя и состояний по станкам

3) «Контроль работников»: данная аналитическая панель должна отображает динамику регистрации работников на станках, распределение времени работы работника по группам состояний и причин простоя и сводный анализ по работникам по различным показателям.

4) «Аналитика по работникам: данная аналитическая панель должна отображает коэффициенты загрузки оператора и коэффициент потерь времени оператором, а также распределение времени работы по группам состояний и причин простоя по каждому оператору за интересующий период.

Требования к организации цифровых автоматизированных рабочих мест

КЦПМ должен обеспечивать организацию цифровых автоматизированных рабочих мест (далее – АРМ). АРМ должен представлять программный инструмент с web-интерфейсом, для организации взаимодействия производственного персонала с Комплексом. АРМ должны быть развернуты на стационарных устройствах, установленных на оборудовании.
Требования к функциям АРМ

АРМ оператора должен выполнять следующие функции:

- учет факта регистрации оператора на рабочем центре;

- регистрация системных состояний и причин простоя рабочих центров (станки, рабочие места), с возможностью их классификации по типам;

Требования по авторизации операторов и специалистов АРМ

АРМ должен обеспечивать авторизацию операторов следующими возможными способами:
- считывание уникального кода оператора с RFiD пропуска;

- ручной ввод уникального табельного номера оператора.

Требования к аппаратным компонентам КЦПМ

Комплекс должен поддерживать работу с аппаратной частью входящей в его состав, а также иметь возможность получать данные по сетевому протоколу с оборудования, поддерживающего выдачу данных о работе оборудования (в т.ч. работа с открытыми протоколами OPC UA, OPC DA, MT Connect, Modbus (Ethernet). 

Требования к назначению и техническим характеристикам аппаратных компонентов КЦПМ для сбора информации о работе оборудования и организации АРМ

Требования к аппаратным компонентам КЦПМ представлены в таблице ниже:
	№
	Оборудование
	Назначение

	1
	Монтажный комплект
	Назначение:
Выполнение монтажных работ для подключения терминалов к оборудованию. 

Состав: блок питания входное переменное напряжение/ток – 100-240В/0,33 А, частота 50/60 Гц;

выходное постоянное напряжение/ток – 24В/0,42 А, 

автоматический однофазный выключатель, 

металлогофра до 5 м, UTP кабель до 25 м, набор проводов для подключения терминалов, DIN рейка для монтажа комплекта в шкаф электро-автоматики Оборудования.

	2
	Токовые клещи
	Назначение: измерение переменного тока без разрыва силовой цепи.

Технические характеристики:

диапазон измеряемых токов – от 0 до 80 А; 

максимальный входной ток – 200 А;

выходной сигнал при номинальном измеряемом токе – 40 мА;

основная приведенная погрешность измерения- 1%;

не линейность не более, %   0,2

отверстие под токовую шину – 23,8х25,2 мм.



	3
	Терминал-регистратор цифровых и аналоговых сигналов
	Назначение:
сбор дискретных и аналоговых данных о работе промышленного оборудования, передача полученных данных на сервер по запросу из локальной сети Ethernet.

Технические характеристики:
напряжение питания – 24В.+/-10% В;

сетевое соединение - LAN-ETHERNET стандарта IEEE 802.3 (10Base-T), RJ45;

время цикла работы терминала от 1 до 60 сек;

количество дискретных входов - 4 (оптронная развязка):

номинальное напряжение на входе +24 В +/- 20%;

номинальный входной ток 
не более 10 мА;

минимальная длительность сигнала
10 мCек; 

разрядность счетчика
8 бит;

количество дискретных выходов - 1 (оптронная развязка):

максимальный выходной ток 100 мА;

максимальное коммутируемое напряжение 30 В;

количество аналоговых входов - 1:

входной ток постоянный, переменный с амплитудой не более 50 мА;

входное напряжение 
постоянное, переменное с амплитудой не более 2,5 В;

источник питания аналоговых датчиков
+9В 100 мА;

интерфейсы обмена информации: RS232, RS485;

исполнение: корпус пластмассовый с креплением на DIN-рейку; степень защиты: IP20;

	4
	Реле 220/24В
	Назначение:

гальваническая развязка и передача команд управления исполнительным элементам между силовыми цепями и цепями управления.

	5
	Промышленный коммутатор
	Назначение:

Предназначен для коммутации средств комплекса.

Технические характеристики:
Режимы работы: VLAN
Светодиодная индикация: Есть

Сеть: 

Порты Ethernet: 5x (10/100 Мбит/с) RJ-45 (Auto-MDI/MDI-X)

Внутренняя пропускная способность: 1 Гбит/с (без блокировки)

Скорость передачи пакетов: 0.72 млн. пакетов/с

Размер буфера пакетов: 768 Кбит

Размер таблицы MAC-адресов: 1 000

Стандарты: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3i

Максимальная дальность передачи: 10BASE-T: ≤250 м (Cat3, 4, 5 UTP)

100BASE-TX: ≤150 м (Cat5 UTP и выше)

Физические параметры:

Питание: 12-57 В (DC)

Рабочая температура: -40 °C…+80 °C

Относительная влажность воздуха: 10–90 %, без конденсации

Температура хранения: -40 °C…+85 °C

Относительная влажность воздуха: 5–95 %, без конденсации

Электростатическая защита: 6 кВ 8/20us, 8 кВ ESD

Класс защиты: IP40

	6
	Устройство RFiD с комплектом для подключения к пультам мониторинга
	Назначение:

чтение RFID пропусков сотрудников предприятия (регистрация работника на оборудовании).

Технические характеристики:

напряжение питания – 5 В; 

потребляемый ток – не более 100 мА;

рабочая частота – 125 кГц;

тип карт – EM-Marine.

	7
	Пульт мониторинга
	Назначение: 

организация автоматизированного рабочего места производственного персонала для взаимодействия с комплексом. 

Технические характеристики не хуже:

питание 24В, 0,6 А;

процессор - Rockchip RK3288, четырехъядерный процессор Cortex-A17 до 1,8 ГГц 28 нм процесс HKMG;

графический процессор - ARM Mali-T764 GPU, с TE, ASTC, с технологией AFBCПоддержка OpenGL ES1.1 / 2.0 / 3.0, OpenVG1.1, OpenCL, DirectX11;

оперативная память
 - 2GB DDR3;

flash-память
4G/8GB eMMC Flash.

RTC Часы реального времени, работающие от внешней литиевой батареи

дисплей:

тип дисплея
LCD

тип сенсорного экрана - ёмкостный, с поддержкой Multi-touch;

диагональ, дюймы - 10,1;

разрешение, пиксель - 1280x800;

интерфейсы
Ethernet
100/1000M, RJ45;

USB
USB Host – 2 шт;

корпус:

конструктивное исполнение - антивандальное

материал – алюминий;

тип крепления - VESA 75;

масса, кг – не более 1,5;

степень защиты корпуса - IP65;

	9
	Кронштейн для крепления ПМ настенный
	Назначение:
Крепление пульта мониторинга к Оборудованию или близлежащей поверхности.


Требования к условиям эксплуатации аппаратной части КЦПМ.

Эксплуатация аппаратной части комплекса будет осуществляться в промышленном помещении при нормальных значениях факторов внешней среды (в соответствии с ГОСТ 15150–69): температура (25±10)°С, относительная влажность воздуха – 45-80%.

Аппаратная часть комплекса будет эксплуатироваться в помещениях категории В1-В4 по взрывопожарной  и пожарной опасности в соответствии с требованиями СП 12.13130.2009. 
Требования к материалам и комплектующим аппаратной части КЦПМ 

Должны быть установлены и настроены все обновления, доступные на момент приобретения аппаратной части комплекса, все драйвера чипсета и устройств, входящих в комплектацию аппаратной части, а также необходимые утилиты, обеспечивающие полноценное функционирование комплекса. 

Все места подключения должны иметь надёжную фиксацию, предотвращающую их самопроизвольное отключение во время транспортировки и эксплуатации.

Требования к ОС для работы серверной подсистемы

Должна быть гарантирована работа сервера КЦПМ в среде следующих ОС:

· Windows10 1607 и выше;

· Windows Server 2016 и выше;

· Red Hat Enterprise Linux 7 и выше;

· CentOS 7 и выше;

· Fedora 33 и выше;

· Debian 9 и выше;

· Ubuntu 18.04, 20.04, 21.04;

· Linux Mint 18 и выше;

· openSUSE 15 и выше;

· SUSE Enterprise Linux (SLES) 12 SP2 и выше;

· Alpine Linux 3.13 и выше;

· Astra Linux SE (Смоленск) 1.6.10 и выше;

· Astra Linux CE (Орёл) 2.12.44 и выше.

· "РЕД ОС" 7.3

· "Альт Рабочая станция" 10.1

Требования к СУБД

Должна быть гарантирована работа сервера КЦПМ со следующими СУБД:

· Microsoft SQL Server 2012 r2 и выше;

· Рекомендуется Microsoft SQL Server 2016 Standard ивыше.

· PostgreSQL 12 и выше.
· Работа на версиях 9.6-11 возможна, но не гарантируется;

· Рекомендуется 12и выше.

Требования к техническому обеспечению

Минимальные требования к компьютеру, на котором устанавливается Сервер КЦПМ (до 100 единиц оборудования)

Процессор:

· Минимум 8 ядер (8 потоков); минимум 16 ядер (от 500 до 1000 станков);

· Частота не менее 2.6 ГГц;

· Старт продаж не ранее 2018 года;

· Поддержка ECC памяти.

· Оперативная память:

· 32 Гб, DDR4, ECC;

Система ввода/вывода.

SSD:

· 256 Гб (100 Гб свободного места под систему и БД);

· Объём – 4Кб, последовательно в один поток;

· Скорость записи – не менее 200 Мб/сек;

· Скорость чтения – не менее 400 Мб/сек.

Сеть:

· 1 Гбит/сек.

Требования к программному обеспечению

Работоспособность клиентской подсистемы должна быть обеспечена в среде ОС, поддерживающей функционирования современных версий веб-браузеров.

Должна быть гарантирована работоспособность клиентской подсистемы в следующих версиях браузеров:

· Google Chrome 101 или выше;

· Mozilla Firefox 93 или выше;

· Edge 99 или выше;

· Opera 85 или выше;

· Yandex.Browser 23 или выше;

· Safari 14.1 или выше (iOS 11 или выше);

· Google Chrome 101 или выше (Android 7.1 или выше).

Разрешение экрана устройства для веб клиент должна быть не ниже 1280*764.

Требования к техническому обеспечению

Минимальные требования к устройству (компьютеру), на котором запускается клиентская часть для работы КПМ, ИПМ, веб клиент:

Процессор двухъядерный 1,8 ГГц;

ОЗУ 8 Гб;

Подключение к сети с запущенным сервером КЦПМ.

Требования к документированию

Все документы Комплекса должны готовиться и предоставляться пользователю на русском языке. Все аббревиатуры и специальные термины должны иметь исчерпывающие и исключающие двусмысленность определения в соответствующем разделе пользовательской документации.

6. Требования по комплекту поставки (выполнения работ/оказания услуг): Внедрение программно-аппаратного комплекса цифровизации для оценки эффективности использования производственных мощностей, а именно поставить аппаратную часть и ПО на 26 единиц оборудования Заказчика, а также провести работы по внедрению и оказывать техническую поддержку:
	№
	Оборудование
	Количество

	1
	Монтажный комплект для подключения МК-1.1
	23

	2
	Токовые клещи ТК-3
	19

	3
	Терминал-регистратор цифровых и аналоговых сигналов ТР-07Д
	19

	4
	Реле 220/110/24В
	55

	5
	Промышленный коммутатор ПК-05Д
	25

	6
	Устройство RFiD с комплектом для подключения к пультам мониторинга
	25

	7
	Пульт мониторинга ПМ-10
	25

	9
	Кронштейн для крепления ПМ настенный
	25

	
	Лицензии ПО
	26


7. Требования к проведению пусконаладочных работ (при наличии): Работы по созданию Программно-аппаратного комплекса сдаются Исполнителем в соответствии с календарным планом проекта договора. При переводе Программно-аппаратного комплекса в опытную эксплуатацию Исполнитель сдает Заказчику соответствующие отчетные документы, состав которых определяется проектом договора.

8. Общие эксплуатационные и технические требования к поставляемому товару: 

При разработке комплекса и создании проектно-эксплуатационной документации Исполнитель должен руководствоваться требованиями следующих нормативных документов:

ГОСТ 34.602-2020. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы;

ГОСТ Р 59793-2021. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания;

ГОСТ 34.201-2020. Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных систем.

ГОСТ Р ИСО 14915-1-2016 – «Эргономика мультимедийных пользовательских интерфейсов. Часть 1. Принципы проектирования и структура» - интерфейс системы;

ГОСТ 15150-69 – эксплуатация аппаратной части в промышленном помещении;

ГОСТ Р 22400-2 – 2019 – методика расчета ОЕЕ;

ГОСТ 54430-2011 – расчет показателей энергоэффективности;

ГОСТ Р МЭК 62264-1-2014 – Аналог ISA 95 (Интеграция систем управления предприятием);

ГОСТ 59853-2021 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Термины и определения».

9. Требования к гарантийному и техническому обслуживанию товара (работ, услуг): На программные и аппаратные компоненты Комплекса должна быть предоставлена сервисная поддержка производителя, а также гарантия на (оборудование, работы, ПО, товар) не менее 24 месяцев с момента подписания Акта ввода в эксплуатацию.

10. Требования к упаковке: Поставщик обязуется поставить Оборудование в упаковке, позволяющей обеспечить его сохранность от повреждений при его отгрузке, транспортировке и хранении. Тара и упаковка, в которой отгружается Оборудование, должна иметь соответствующую данному виду транспортную и товарную маркировку. Тара является невозвратной, если иное не согласовано Сторонами. Упаковка должна быть без видимых нарушений ее целостности.

11. Прочие дополнительные требования: 
Программные компоненты Комплекса должны быть зарегистрированы в реестре отечественного ПО и БД и соответствовать «Требованиям по безопасности информации, устанавливающим уровни доверия к средствам технической защиты информации и средствам обеспечения безопасности информационных технологий» ФСТЭК России по 4 уровню доверия.
Разработчик ПО комплекса должен иметь лицензии Федеральной службы по техническому и экспортному контролю на деятельность по технической защите конфиденциальной информации и на деятельность по разработке и производству средств защиты конфиденциальной информации в соответствии с постановлением Правительства РФ от 03.02.2012 № 79 «О лицензировании деятельности по технической защите конфиденциальной информации» и постановлением Правительства РФ от 03.03.2012 № 171 «О лицензировании деятельности по разработке и производству средств защиты конфиденциальной информации».

Требования к патентной чистоте КЦПМ: все решения Комплекса должны отвечать требованиям действующего законодательства Российской Федерации. Комплекс должен быть свободен от возможности предъявления любых прав и притязаний третьих лиц, основанных на промышленной, интеллектуальной или других типах собственности.

В состав аппаратной части КЦПМ должны входить компоненты, соответствующие требованиям Технического регламента Таможенного союза «Электромагнитная совместимость технических средств» (ТР ТС 020/2011).

Поставляемый Товар должен быть новым, не бывшим в употреблении, не восстановленным, промышленного производства, не должен иметь дефектов.

Выпуск не ранее 2025 года
Приложение № 2
к сообщению о заинтересованности от 26.02.2026 № СЗ-2127
_________________ [указать полное наименование юридического лица с указанием организационно-правовой формы, адреса места регистрации (для юридического лица), Ф.И.О., адрес регистрации (для физического лица), ИНН, ОГРН (для юридического лица), контактные данные] в ответ на ваше сообщение о заинтересованности от 26.02.2026                № СЗ-2127 сообщает запрошенную ценовую информацию по состоянию на [указать дату, на которую действительна ценовая информация].

	№ п/п
	Наименование каждой единицы товара, работы, услуги (или комплекта)
	Ед. изм.
	Кол-во в ед. изм.
	Цена за ед. изм., руб.
	Ставка НДС, %
	Итого за указанное количество с НДС, руб.
	Примечания

	1.
	
	
	
	
	
	
	

	2.
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_______________________________________

(Ф.И.О., должность, контактный телефон)

______________/______________________/

(подпись/расшифровка подписи)

Исполнитель: _____________________

(контактный телефон исполнителя)
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